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Situationen. Opgaven.

Lasningen.

"ADAS" er en forkortelse for "Advanced Driver Assistance Systems”, eller "avancerede farerassistent-

systemer” pa dansk. ADAS giver store fordele pa vejene, nar det drejer sig om sikkerhed og komfort,
men samtidig er systemerne en udfordring for de fleste vaerksteder.

For nybagte bilister er en bil uden elruder, Bluetooth-opkobling,
ABS, ESP eller nadbremseassistent i dag lige sa sveer at forestille
sig som et liv uden mobiltelefon. @get trafiksikkerhed og kundernes
gnske om mere komfort har gjort fererassistentsystemerne til
en selvfalge, og omfanget af nye biler med ADAS pa udstyrslisten
er staerkt stigende.

Et godt eksempel er, at ngdbremseassistenten allerede er et lov-
krav i naesten alle keretejsklasser, ligesom blindvinkeladvarslen
er det i lastbiler. Derfor spiller fgrerassistentsystemer ogsa en
vigtig rolle ved service og reparationer, szerligt nar det drejer sig
om skader i forbindelse med en ulykke eller glasskader. ADAS
udvikler sig pa tveers af karetgjstyper og holder sit indtog pa alle
vaerkstederne - ogsa dit.

Alle de systemer, som er monteret i kgretgjet, skal ogsa fungere.
Det skal fgreren kunne stole pa. Sadan var det allerede med tage-
forlygten for 50 ar siden. Den blev udskiftet, hvis det var ngdvendigt,
og det var sa det. | dag kan et stenslag i radaren i veerste fald
medfere en starre kaedereaktion i karetgjes forerassistentsystemer,
for der er som regel flere af dem. Systemerne arbejder sammen
og kan parallelt bruge informationer fra mange forskellige sen-
sorer i f.eks. kameraer, radar, LiDAR og ultralyd. Derfor svigter
flere systemer samtidigt, hvis en enkelt sensor svigter eller sender
forkerte data. Det betyder, at systemerne som regel skal kalibreres
pa ny efter en reparation. Alene afmontering af dele, som indehol-
der sensorer (f.eks. kofangerbeklaedningen), kan vaere grund nok
til, at systemet efterfelgende skal kalibreres.

En lignende situation opstar, nar forruden er blevet udskiftet. De
optiske informationer fra et eller flere kameraer bruges f.eks. af
den adaptive fartpilot, nedbremseassistenten, vognbanekorrige-

ringsassistenten, skiltegenkendelsen og fjernlysassistenten.
Derfor kan det ogsa stadig veere ngdvendigt at foretage en
grundindstilling af forlygterne efter udskiftning af forruden og
kalibrering af farerassistentsystemerne.

For at keretgjer med ADAS kan veere tilbage hos kunderne hurtigst
muligt, har Hella Gutmann sgrget for at understgtte diagnosete-
sterne i mega macs-serien med en professionel kalibrerings-
funktion. Her er CSC-Tool (Camera & Sensor Calibration Tool)
blevet til et omfattende systemmodul, som allerede findes i 2.
generation.

Uanset hvilken af de aktuelle mega macs-diagnosetestere, du
bruger, kan du vaelge mellem det velkendte modul CSC-Tool SE,
der er optimeret til Second Edition, det mobile CSC-Tool Mobile
og det digitaliserede CSC-Tool Digital. Langt de fleste opgaver lases
med det omfattende tilbehar til f.eks. frontkamerakalibreringer af
de 26 mest almindelige maerker i Europa og kalibreringer af om-
givelseskameraer, bakkameraer, radarer samt LiDAR-sensorer.
0g med Wheel Alignment Kit som veerdifuldt supplement kan selv
et keretgj med forkert toe kalibreres korrekt og hurtigt veere
tilbage pa vejene igen.

Hella Gutmanns produktprogram til ADAS-kalibreringer omfatter
ogsa tilbud om tekniske kurser hos HELLA Academy, gratis
videokurser i optimeret anvendelse af CSC-Tool og ikke mindst
teknisk service fra firmet TecMotive.

Der er altsa al mulig grund til at tage fat pa ADAS-kalibreringer
og serge for at fremtidssikre dit vaerksted!



Kameraer 0g sensorer —

information til forerassistentsystemerne

Assistentsystemer, der var en udfordring for mange bilister for fa ar siden, er i dag en selvfolge for
de fleste. Alligevel overrasker helt nye keretgjsmodeller med helt nye systemer - alle med baggrund
i konnektivitet pa hgjt plan.

Frontkamera
SIDE 9

Omgivelseskamera
hojre side
SIDE 12

24 GHz-radar (Mid Range
radar) forrest til hgjre
SIDE 17

77 GHz-radar
(Long Range radar)
SIDE 15

Omgivelseskamera

forrest
SIDE 12
Central ADAS-
styreenhed
Lasersensor (LiIDAR/ 24 GHz-radar (Mid Range
laserscanner) radar) forrest til venstre
SIDE 16 SIDE 17




24 GHz-radar (Mid
Range radar)
bagerst til hgjre
SIDE 17

Omgivelseskamera
bagerst/bakkamera
SIDE 12

24 GHz-radar (Mid
Range radar)
bagerst til venstre
SIDE 17

Omgivelseskamera
venstre side
SIDE 12

Mange forerassistentsystemer opererer ved hjeelp af
en elektronisk 360-graders overvagning af keretejet.
Til de mest almindelige fererassistentsystemer harer
adaptiv fartpilot, keassistent, nedbremseassistent,
vognbanekorrigeringsassistent, vognbaneskiftassistent,
parkeringshjzelp og parkeringsassistent, anhaengeras-
sistent, fjernlysassistent, opmaerksomhedsassistent
og skiltegenkendelse. Konnektiviteten mellem disse
og andre systemer resulterer pa ganske kort tid i nye
og langt mere raffinerede fererassistentsystemer.

Afhaengigt af opgaven og registreringsomradets afstand
i forhold til keretgjet bruger systemerne ultralydssen-
sorer, video- og infrargdkameraer samt LiDAR-sensorer
og radarer. Ingen sensor kan klare det hele, ingen
sensor kan undvaeres. For eksempel kan billedbehand-
lingssystemet genkende objekter i realtid, men ikke
male afstande. Radaren kan ikke genkende farver,
men derimod objekter og deres afstand til keretgjet —
0gsa nar de bevaeger sig hurtigt. Og LiDAR-sensoren
scanner omgivelserne hurtigt og bredt.

Alligevel er det ikke alle forerassistentsystemer i
karetgjet, der har deres eget sensorsystem. Men
systemerne arbejder som et team. Pa grund af den
enorme datamaengde, som sensorerne indsamler, er
producenterne gaet over til at samle data i en central
ADAS-styreenhed. Styreenheden behandler stort set
signalerne i realtid og genererer et komplet billede af
karetgjets omgivelser. Styreenheden er ikke blot en
central graenseflade for samtlige farerassistentsy-
stemer. Den danner ogsa grundlag for mange nye
systemer, som man kan fa adgang til efter behov.

Det betyder et starre ansvar for veerkstedet: Grundind-
stillinger og kalibreringer af forerassistentsystemer har
afgerende betydning.



Camera & Sensor Calibration Tool

Kalibreringen af kamera-, radar- og LiDAR-baserede systemer har medfort helt nye og hurtigt

stigende krav til ydelserne pa veerkstedet - og det har din mega macs leenge vaeret helt klar til.
Nu mangler du bare et CSC-Tool for at komme i gang. Og det bedste er, at dit CSC-Tool er en del
af et systemmodul, og derfor vokser med opgaven.

NYE KORETQJER KRAVER NYE VARKTAJER softwaren i mega macs. Dermed har CSC-Tool gang pa gang vist
- EN KONTINUERLIG PROCES sig veerdifuld i praksis.

Videreudviklingen af CSC-Tool er et perfekt eksempel pa en sadan

proces. Siden starten af 2014 har CSC-Tool (Camera & Sensor | dag findes den klassiske model allerede som 2. generation —
Calibration Tool) sammen med mega macs understattet statisk CSC-Tool SE - og er fuldt udviklet bade kvalitativt og funktionelt.
kalibrering af videokamera(er) placeret bag forruden. Efterfal- Udstyret er gennemtaenkt, professionelt og en forngjelse at
gende er der kommet utallige udvidelser til, som f.eks. radar, arbejde med ved alle kalibreringsprocesser: Hurtige skydeslader,
omgivelses- og bakkameraer samt LiDAR-sensoren (laserscan- skalaer og libeller, hvor der er brug for dem, og kraftige lase -
neren) i Audi-modellerne. Og sidelebende hermed er antallet af intet er overfladigt. Sammen med mega macs er CSC-Tool SE en
omfattede karetgjer vokset takket vaere udviklingen af talrige, yderst effektiv lasning for vaerksteder med et mellemstort flow

nye CSC-Tool-moduler med de tilherende brugervejledninger til og et overskueligt antal maerker.




START MED BASISUDGAVEN, 0G FA

RUTINEN HEN AD VEJEN

Basispakken til CSC-Tool SE omfatter grundstatte med justerings-
bjaelke og kalibreringstavle (VW-koncernens maerker) til front-
kameraet. For at kunne justere udstyret praecist i forhold til
karetejets geometriske kereakse skal du bruge yderligere to
hjulgribere med linjelasere. Du kan vaelge mellem to forskellige
versioner af hjulgriberne - "SE” (standard) og "WA". Kalibreringstav-

ler til yderligere 26 maerker kan tilkebes enkeltvis eller som seet,
hvis der er behov for det. Med denne basispakke og din mega macs
er du allerede klar til at ga i gang med at kalibrere frontkamera-
systemer — og blive rigtig god til det.

Alle de evrige moduler i systemmodulet CSC-Tool SE, f.eks. til
radarkalibreringer, kan du altid tilvaelge efter behov.




Korrekt justering er alfa og omega

ved enhver kalibrering

Selv de mindste afvigelser i en sensor resulterer flere hundrede meter leengere fremme i en betrag-
telig forskydning af registreringsomradet. Hjulgriberne "SE” sgrger for, at du nemt far en preecis
justering af kalibreringsudstyret i forhold til den geometriske koreakse.

GODT BEGYNDT ER HALVT FULDENDT

Lynhurtig elektronik klarer selve sensorkalibreringen pa ganske
fa sekunder eller endda endnu hurtigere. Med et klik pa mega macs
sammenligner styreenheden kamerabilledet med de gemte billed-
data, og den nye position bliver gemt. Kalibreringen af de moderne
77 GHz-radarer foregar grundlaeggende pd samme made, dog
med forskellig registrering af malefeltet. Men uanset om det
drejer sig om kamera, radar eller LiDAR - den korrekte forbere-
delse er altid afgarende. Korrekt forberedelse omfatter ngjagtig
justering af CSC-Tool eller den bagerste kalibreringstavle i for-
hold til keretgjets geometriske kareakse (bagaksel).

Denne justering udfgres pa CSC-Tool via to hjulgribere med linjela-
sere, som placeres pa hgjre og venstre side af bagakslen. Ved
hjeelp af refleksionen af de grenne laserlinjer fra spejlene pa
CSC-Tool og de linjer, de rammer pa skalaerne, kan du se, om
positioneringen er korrekt, eller om en efterjustering er nadvendig.

I gvrigt: Din mega macs kender allerede allerede afstande og
hgjder samt alle evrige forudsaetninger og nedvendige CSC-Tool-
moduler, og den hjeelper dig igennem hvert trin i dit eget tempo.




Alle marker er forskellige

Kalibreringen af langtraekkende frontkameraer foregar ved en ngjagtig sammenligning af det billed-

menster, der er registreret i styreenheden, med de aktuelt registrerede billeddata. Desvarre bruger
nasten alle producenter forskellige billeddata, dvs. kalibreringstavler.

MARKESPECIFIKKE KALIBRERINGSTAVLER

TIL FRONTKAMERAERNE

Et billedbehandlingssystem kan kun orientere sig efter den produ-
cent- og modelspecifikke kalibreringstavle. Sorte kvadrater pa en
hvid baggrund, hvide punkter og linjer pa en sort baggrund, sorte
bjaelker og felter, der minder om QR-koder, eller kombinationer
af disse. Forskellen pa kalibreringstavlerne fra producent til pro-
ducent viser tydeligt, hvor kreative programmererne har veeret.
Alt skal passe - selv dimensionerne er fastlagt af producenterne.

Kalibreringstavlerne til CSC-Tool SE opfylder selvfglgelig produ-
centernes krav i fuldt omfang. Ud over tavlen til VW-maerkerne,
der allerede er med i basispakken til CSC-Tool SE, kan du tilkebe
yderligere kalibreringstavler — alt efter behov og de maerker, du
servicerer pa dit veerksted. Du kan ogsa bestille den samlede
pakke med det samme. Den bestar aktuelt af 20 forskellige tavler,
der daekker 26 maerker/modeller.

Din mega macs ved, hvilken kalibreringstavle, du skal bruge til
det enkelte koretgj. Og den forteeller dig endda hvilken, allerede
nar du begynder at forberede kalibreringen. Fa flere oplysninger
om CSC-Tool SE samt en liste over omfattede keretgjer pa vores
hjemmeside.




Fremtiden begynder i dag -

med CSC-Tool Digital

| bilen og privatlivet, pa kontoret og vaerkstedet - lige meget hvor du befinder dig, @ndrer og acce-
lererer digitaliseringen de velkendte processer. Ogsa kalibreringen udferes meget hurtigere digitalt.
Og det er ikke en gang det hele.

SLUT MED AT LEDE EFTER KAMERAKALIBRERINGSTAVLER
- SLUT MED AT FLYTTE RUNDT PA DEM

Du far lynhurtigt adgang til tavlerne med en fjernbetjening. Med

et enkelt klik kan du aendre tavlernes position under kalibreringen,
som det kraeves af nogle af producenterne.

Facit: Du sparer masser af tid. Du behgver ikke vente pa at mod-
tage nye tavler, du skal ikke opbevare dem eller lede efter dem,
og de skal heller ikke haenges op i forskellige positioner. Du skal
bare trykke pa en knap pa fjernbetjeningen, sa har du adgang til
samtlige tavler.

KNIVSKARP PROJEKTION MED
KORTDISTANCEPROJEKTOR

Udfarlige testserier under udviklingsfasen af CSC-Tool har tyde-
ligt bevist fordelene ved projektionsteknologien. Det afstemte
samspil mellem den farsteklasses kortdistanceprojektor og den
specialcoatede skaerm gengiver de producentspecifikke billed-
menstre knivskarpt og med ensartet belysning. Dermed har de
projicerede digitale kalibreringstavler en klar fordel sammenlignet
med de analoge trykte tavler, seerligt i omgivelser med ringe
belysning. CSC-Tool Digital leveres bade med projektor til place-
ring over skarmen samt en Multimedia Box fra Apple.

DIGITAL AFSTANDSMALING

DIREKTE PA SKZARMEN

Sammenlignet med det analoge CSC-Tool kan selv sma justeringer
udfgres hurtigere. Den elektriske hgjdejustering af tavlerne ud-
fares nemt ved tryk pa en knap. Afstanden mellem CSC-Tool og
karetgjet males ved hjzelp af en laserafstandsmaler. 0g med din
app far du vist den malte afstand til karetgjet i realtid pa din
skaerm. Du skal bare forskyde CSC-Tool, indtil den viste vaerdi
svarer til den nominelle vaerdi i mega macs.




HURTIG KALIBRERING AF NYE KORET@JSMODELLER
CSC-Tool Digital er det moderne alternativ til CSC-Tool SE. Perfekt
til vaerksteder med mellemstort eller stort kalibreringsomfang
og i det hele taget til alle vaerksteder, der vil falge med tiden.
Hvis dit vaerksted servicerer helt nye biler, har du endnu starre
fordele med CSC-Tool Digital. De digitale kalibreringstavler er
nemlig hurtigt tilgaengelige, og dermed kan nye keretgjsmodeller
0gsa kalibreres hurtigere.

CSC-Tool Digital har de samme funktioner som CSC-Tool SE,
det hele foregar bare hurtigere og meget smartere. Det er ikke
leengere nedvendigt at handtere de store kalibreringstavler til
frontkameraerne. Tavlerne downloades digitalt via app og WLAN
til modtageren pa CSC-Tool og vises pa projektionsfladen via
kortdistanceprojektoren. Styring og valg af tavlerne foregar helt
enkelt ved hjzelp af fjernbetjeningen til Apple TV-boksen.

Projektionsfladen er stor nok til, at tavlerne gengiver i praecis

den samme dimension som OE-kalibreringstavlerne. Dermed
minimeres fejlkilderne, og enhver diskussion om konformitet i
forhold til producentens anvisninger bliver overfledig.

| forbindelse med kalibrering af radar, omgivelseskamera og LiDAR
bruges de tilsvarende moduler i det analoge CSC-Tool-system-

modul.

Fa mere at vide om CSC-Tool Digital i denne video:

SMART SAMARBEJDE MELLEM XXL-SK4ARM 06
INTEGRERET APPLE TV

Det digitale ADAS-kalibreringssystem kan bruges til flere funktio-
ner takket vaere den avancerede multimedieenhed (Apple TV-box)
med WLAN-forbindelse til netvaerket pa dit vaerksted. Du kan
nemt selv skifte til din foretrukne app eller veelge andre tjenester.
Pa den made kan det moderne vaerktej ogsa bruges til videre-
uddannelse af dine medarbejdere, research pa nettet eller til at
afspille en instruktionsvideo. Og sa er det selvfolgelig ogsa muligt

at vise billeder fra mega macs eller evrige data fra Hella Gutmann.

] weminonss 4,87




Ogsa mange bakkameraer og

omgivelseskameraer skal kalibreres statisk

De sma kameraer i karetgjets bagende, sidespejle og nederste del af fronten leverer ikke raekkevidde

og hoj oplasning, men derimod en sikker, kontinuerlig gengivelse af koretgjets naeromrade.

SE DET USYNLIGE - MEN HELST UDEN HULLER

Man kan darligt forestille sig en ny keretgjsmodel, der ikke som
minimum er udstyret med et bakkamera til at hjzelpe foreren,
nar der skal mangvreres. Hjaelpen kommer fra et videokamera,
der som regel er placeret i bagklapsgrebet. Og der er mulighed
for mange flere assistentfunktioner, nar flere sma videokameraer
overvager omradet rundt om keretojet.

UNIVERSELT REAR CAM KIT | - BASIC

0G REAR CAM KIT Il - SIDE

| Rear Cam Kit | - Basic er et universelt rammesystem af alu-
miniumsprofiler kombineret med udskiftelige kalibreringstavler.
Med dette system kan du for gjeblikket kalibrere bakkameraer
pa keretgjer fra Mercedes-Benz, Nissan og VW-koncernens
maerker. Endvidere kan de lodretstaende tavler i det valgfrie Rear
Cam Kit | - Addition monteres pa aluminiumsrammen, hvilket er
nedvendigt ved kalibrering af omgivelseskameraer pa enkelte
modeller fra VW-koncernen.

Et typisk omgivelseskamerasystem bestar af fire kameraer med
en bred registreringsvinkel. Billederne fra disse kameraer danner
et komplet 360°-billede af karetojets omgivelser. Dette billede
bruges af forerassistentsystemer som f.eks. assistent for kryd-
sende trafik, parkeringsassistent, udstigningsadvarsel, blind-
vinkelassistent og keassistent. 0gsa ved disse kameraer er en
ngjagtig positionering i forhold til keretgjet nadvendig.

Med Rear Cam Kit Il — Side og de respektive optiske kalibre-
ringstavler kan du kalibrere omgivelseskamerasystemer fra
VW-koncernens maerker og Mazda. Sammen med hjulgriberne
til CSC-Tool hjeelper markeringer med justeringen i forhold til
koretejet. De robuste matter er nemme at rulle sammen og
kraever et minimum af opbevaringsplads.

De to kits kan ikke bruges individuelt, men skal anvendes sammen
med mega macs.



FORSKELLIGE PRODUCENTER -

FORSKELLIGE KALIBRERINGSPROCESSER

Under kalibreringsprocessen styres alle relevante kameraer af
systemstyringen og kalibreres, s& man undgar blinde vinkler i
360°-billedet. De tavler, der er nadvendige til den statiske kali-
brering af bak- og omgivelseskameraer, er forskellige afhaengigt
af producenten. Tavlerne rulles fladt ud ved siden af karetgjet eller
positioneres fladt liggende hhv. lodret staende bag keretejet.

Tavlerne findes i to kits. Din mega macs ved, hvilket kit og hvilken
tavle, der skal bruges til hvert enkelt keretej, og hvordan udstyret
skal positioneres.

Se de talrige udvidelsesmuligheder
i videoen "360°-kalibrering af alle
fererassistentsystemer”.
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ALTID KALIBRERING, AF 0G TIL JUSTERING

En radar kan ikke sende farvebilleder. En radar maler derimod
afstande. | dag er radarerne sa gode til at male afstande, at de
ogsa kan klare dynamisk registrering af objekter i hurtig bevae-
gelse. Den opgave kan kun leses med sensorer, der er perfekt
afstemt i forhold til deres definerede malefelt. Derfor er en system-
kalibrering i forhold til keretgjets geometriske kereakse meget
ofte n@dvendig, f.eks. efter en reparation i forbindelse med en
ulykke, aendringer af undervognen eller hvis bare en laseholder
er blevet lasnet.

Moderne fjernomraderadarer kan — i modsaetning til de tidligere

sensorgenerationer — som regel ikke leengere justeres mekanisk.
Styreenheden kompenserer for mindre afvigelser under kalibre-

ringen. Og din mega macs har styr pa producentspecifikationerne
for det enkelte keretgj.

77-GHz radarer og LiDAR-sensorer (laserscannere) bruges til
scanning af midter- og fiernomradet foran keretgjet og leverer
billeder i hgj oplasning med en raekkevidde helt op til 250 meter.
LiDAR-sensorerne scanner ogsa naeromradet, og derfor anbringer
producenterne som regel 77-GHz radarer bag emblemet pa keretg-
jets front. Audi anbringer ogsa de mere hgjfrekvente laserscannere
bag emblemet pa fronten, eller i omradet lige under. Pa SUV-
modeller bliver det mere og mere almindeligt at placere 77-GHz
sensorerne parvist og laengere nede, og derfor rykker disse sen-
sorer teettere pa tageforlygterne i hegjre og venstre side.

RADAR KIT | EVO - EN UUNDVARLIG MAKKER

Fjernradar eller laserscanner, placeret hgjt eller lavt: Med den
universelle systemholder i Radar Kit | EVO kan du kalibrere
frontradarer og LiDAR-sensorer fra naesten alle producenter. Sy-
stemholderen kan nemt fastgeres pa dit CSC-Tool uanset model-
len og fungerer derefter som en vertikal skydeslzede til radarre-
flektoren "vinkeljusteringsplade EVO" (medfelger i dit kit), eller til
de optiske kalibreringstavler til LIDAR-sensoren (kan tilkebes
enkeltvist). Takket vaere den raffinerede konstruktion tager ind-
faringen i skydeslaeden, positioneringen og lasningen kun fa se-
kunder.

HEMMELIGHEDEN BAG VINKELJUSTERINGSPLADEN
En radars malefeltberegning varierer afhaengigt af radarens kon-

struktionstype og sker altid efter et signal fra systemstyreenheden.

En almindelig proces er, at signalet fra radaren reflekteres af
radarreflektoren, som er placeret direkte foran karetgjet. Under
optimale omstaendigheder modtages det reflekterede signal igen
i midten af radaren. Reflektoren har forskellige positionsvinkler
(90° og to referencevinkler), og kaldes derfor vinkeljusteringsplade.
Med vinkeljusteringspladen er du godt rustet til at arbejde pa et
stort antal keretegjsmaerker. Og alligevel er der altid den bergmte
undtagelse, der bekrzefter reglen: Pa mange modeller fra Toyota,
Lexus, Honda og Mazda skal du bruge det valgfrie Radar Kit Il
med to tragtformede radarreflektorer til radarerne i keretgjets
front og bagende.




TILBEHOR TIL FORSKELLIGE SENSORTYPER
Radarsystemer i karetgjets front var for 20 ar siden dyrt ekstraud-
styr i luksusklassen. Med tiden er der kommet flere forskellige
sensormodeller og -generationer til, som endda kan vaere monte-
ret pa forskellige modeller fra det samme bilmaerke. Sidelgbende
med denne udvikling er systemmodulet til CSC-Tool blevet udvidet
og har tilbeherslesninger parat til de mest forskelligartede
systemer. Ogsa her er din mega macs som altid klar med rad og
vejledning om det tilbehar, du eventuelt vil fa brug for - allerede
inden du begynder pa arbejdet.

TIL RADARER MED 0G UDEN SPEJL

| de tilfelde, hvor justering og/eller kalibrering er foreskrevet af
producenten, er det ikke alle radarsystemer, der kan bruge deres
eget signal til beregning af malefeltet. Her skal du bruge male-
udstyr med integreret laser, nemlig magnetlaeseren. Laseren
med aflaesningsskala kan nemt szettes fast pa vinkeljusterings-
pladen med en elektromagnet. Derefter retter du laseren mod
det lille spejl pa radaren og aflaeser vaerdien pa det reflekterede
laserpunkt pa magnetlaeserens skala. mega macs hjeaelper dig
igennem hele processen. Denne proces virker ogsa, nar der ikke
er noget spejl pa sensoren. Dette er tilfaeldet ved enkelte modeller
fra Mercedes-Benz. Her skal du bruge Radar Kit Il: En patenteret
vakuumklokke med centreringsring fungerer som spejl.

KALIBRERING AF LASERSENSOREN

Ud over at bidrage med billedbehandling og radar forventes LiDAR
(Light Detection And Ranging) ogsa at spille en vigtig rolle i de
nye, (delvist) autonome fgrerassistentsystemer. Endnu bruges
LiDAR sjaeldent i keretgjerne, men sensorerne skal kalibreres
alligevel. Med mega macs og CSC Tool er du ogsa godt forberedt
til disse sensorer — takket vaere den vertikale systemholder i
Radar Kit | EVO og den tilsvarende kalibreringstavle.

Funktionsprincippet bag en LiDAR-sensor — ogsa kaldet laser-
sensor eller laserscanner (Audi) — kan sammenlignes med en
radar. Men i stedet for radarbglger udsender LiDAR-sensoren
lysbalger, som reflekteres af de objekter, de rammer. Som ved
radaren informerer ToF (Time of Flight) om afstanden. Men til
forskel fra radarbelgens kugleformede spredning fokuserer
lysbalgen pa et enkelt punkt. Derfor sender laserscanneren
(Audi) mange enkeltstraler ud i vifteform og pa flere niveauer for
at scanne et bredt rum (145°). De reflekterede signaler modtages
af multispektralkameraerne. Denne billedbehandling bruges
ogsa til kalibreringsprocessen. Derfor ligner tavlen, som er
bredere end keretgjet, mere en optisk tavle til kalibrering af
frontkameraer end en radarreflektor.




360°-malinger i det skjulte

Siden 2002 har alene HELLA har produceret over 30 millioner 24-GHz radarer. Radarerne registrerer

informationer om hastighed, vinkel og afstand. Og alligevel ved mange kunder slet ikke, at de eksisterer

- indtil fejlmeddelelsen pludselig dukker op.

Ud over informationerne fra den optiske 360°-overvagning
inkluderer algoritmerne i de nye fgrerassistentsystemer - f.eks.
udstigningsadvarsel, parkeringsassistent og advarsel om tvaer-
gaende trafik bagved karetgjet - i stigende grad ogsa afstands-
malinger. | gjeblikket bruges 24-GHz radarerne hovedsageligt til
afstandsmalinger i keretgjets neeromrade. Radarerne har en
reekkevidde pa op til 75 meter og leverer ogsa vigtige oplysninger
om hastighed, vinkel og afstand til blindvinkelassistenten og
vognbaneskiftassistenten.

| dag er 24-GHz radarerne placeret forskellige steder pa karetg-
jet, som regel nederst pa siderne. Bade belgerne fra radaren og
de reflekterede bglger kan traenge uhindret igennem syntetiske
materialer. Derfor er det oplagt at placere radarerne, hvor de ikke
kan ses, nemlig bag kofangere, skarter eller sidedele af plastik.
Dog kan de alligevel stade pa udfordringer, hvis en kofanger f.eks.
har faet for meget spartel eller er lakeret med metalholdig lak.

ER DER SIGNAL FRA RADAREN? OG HVIS JA,

HVOR STARKT ER SIGNALET?

Funktionskontrol og kalibrering af 24-GHz radarer er i stigende
grad nedvendig. Derfor er radarreflektoren CSC 4-06 blevet en
del af sortimentet. P4 samme made som radaren bruger radar-
reflektoren Dopplereffekten til funktionskontrol og kalibrering.
For at positionere radarreflektoren korrekt foran den skjulte ra-
dar skal du bruge delene fra Rear Cam Kit | Basic og Addition
og felge anvisningerne i din mega macs.







Korrekt toe pa keretgjet er en forudsaetning for enhver form for ADAS-kalibrering. Hvis toe ligger
uden for det keretgjsspecifikke toleranceomrade, skal du afbryde kalibreringen og serge for, at
indstillingen er korrekt. Wheel Allignment Kit hjelper dig med planlaegning uden afvigelser.

KALIBRERING UDEN OMVEJE

Du behgver aldrig mere afbryde en ADAS-kalibrering og kere
bilen hen pa et andet veerksted for at foretage en styretgjsudma-
ling: Med Wheel Allignment Kit som vaerdifuldt supplement til
dit CSC-Tool kan du arbejde langt mere selvstaendigt uden de
store investeringer. Styretgjsudmalingen er nemlig laserunder-
stottet og kan mere end at foretage en hurtig maling af toe. Den
hjeelper dig ogsa med en permanent indstilling af undervognen pa
personbiler, SUV'er og varevogne. Derfor kan du langt nemme-
re planlaegge ADAS-kalibreringer. Du kan altid vaere helt sikker
pa at kunne afslutte kalibreringen korrekt, og kunden far hur-
tigt sit keretgj tilbage. Desuden kan du tilbyde kunden ekstra
ydelser i form af styretejsudmalinger og undervognsindstillinger.

LILLE INDSATS, STOR FORDEL

Wheel Alignment Kit er baseret pa den patenterede og gennem-
prevede metode fra firmaet Koch-Achsmessanlagen. Med dette
kit kan du beregne toe, toe-out on turns, camber, caster, KPI/SAl,
heaeldningsgrad pa aksel og toe-in. Alle malinger kan udferes
meget hurtigt - toe og camber endda pa mindre end 10 minutter
inklusive klarggring af udstyret. Der kraeves hverken en lift eller
et nivelleret vaerktgjsgulv for at kunne gennemfere malingen.

Bade CSC-Tool og Wheel Alignment Kit er modulopbyggede og
supplerer hinanden. Derfor kan du optimere dit arbejde pa vaerk-
stedet, hvis du allerede ved anskaffelsen af dit CSC-Tool vaelger
den passende hjulgriber (SE eller WA). Og hvis du allerede har en
styretejsudmaler HD-10 Easy Touch fra Koch-Achsmessanlagen,
kan den indstilles til brug sammen med dit CSC-Tool SE.
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FA STYR PA STYRETQJET

Nar du skal foretage styretgjs- eller firehjulsudmalinger pa kare-
tgjer med en daekstarrelse pa op til 22 tommer, skal du bare serge
for at hjulene pa den aksel, der skal udmales, er placeret pa dreje-
pladerne. Nar karetgjet er placeret foran dit CSC-Tool, positioneres
hjulgriberne med deres laserhoveder og indikatorskalaer pa
bagakslens hjul. De vertikale, grenne laserlinjer reflekteres fra
spejlene pa dit CSC-Tool til hjulgribernes indikatorskalaer og
forsyner dig med vigtige data. De afgivelser, der tolereres af de
enkelte producenter, kan du se online hos Hella Gutmann.

Kittet leveres ydermere med en webbaseret assistentsoftware til
styretgjsudmalinger. Denne software giver adgang til en keretejs-
database med de foreskrevne vaerdier for toe og camber, og giver
samtidig mulighed for at dokumentere maleresultaterne.



Kalibrering to go

CSC-Tool Mobile - det transportable varktgj til mobile kalibreringer.
Perfekt til den mobile serviceudbyder og varkstedssammenslutninger.

Hella Gutmann har udviklet ADAS-kalibreringsvaerktgjet CSC-Tool
Mobile for at imedekomme et stort gnske fra internationale stor-
kunder og autoglasspecialister. Det transportable vaerktgj skaber
nye muligheder for mobile serviceudbydere, virksomheder med
flere lokaliteter og vaerkstedssammenslutninger. CSC-Tool Mobile
kan nemlig klappes sammen og sagtens vaere i en stationcar
eller en lille varevogn. Og sa er veerktgjet er godt beskyttet i en
robust traekasse, der er nem at pakke i bilen og garanterer sikker
opbevaring.

CSC-Tool Mobile er preecis lige sa ngjagtig som det stationaere
vaerktgj CSC-Tool SE. Det er bare betydeligt lettere og kan nemt
seettes op og tages ned igen af en enkelt person. Veerktgjet bestar
af tre grundleeggende dele: Understel, overstel og horisontal
justeringsbjzelke.

De forskellige moduler i CSC-Tool-systemmodulet bruges til
justering i forhold til keretgjets geometriske kareakse og til
naesten alle kalibreringer. En undtagelse er dog de store kalibre-
ringstavler til frontkameraer. Disse tavler er blevet tilpasset
CSC-Tool Mobile for at spare plads, og kan delvist foldes sammen.



22

Fremtiden begynder i dag

Antallet af fgrerassistentsystemer i moderne karetgjer, herunder
ogsa hgjeffektive sikkerhedssystemer, er stat stigende. Praecist
samspil, gensidig overvagning og masser af data mellem syste-

merne er fundamentale forudsaetninger for automatiseret karsel.

Disse forudsaetninger er i stigende grad til stede efterhanden
som niveau 5 rykker naermere. De farste karetgjer har allerede
naet niveau 3, og der er ingen tvivl: Fererassistentsystemernes
perfekte samspil i keretgjet vil meget snart have hgjeste prioritet.
Og ADAS-kalibreringer vil vaere en vigtig del af ethvert vaerksteds-
beseg.

En stor del af det nedvendige udstyr til professionelle ADAS-kalibre-
ringer findes allerede i din mega macs, da kalibreringsfunktionerne
med detaljeret brugervejledning er en del af softwaren. Det eneste,
din mega macs mangler, er det CSC-Tool, du veelger.

Du er altsa ikke langt fra at veere fremtidssikret — grib chancen
for at komme i gang med ADAS-kalibreringerne! Med CSC-Tool-
systemmodulerne har du alt, hvad du skal bruge.



23



HELLA GUTMANN SOLUTIONS A/S
Lundborgvej 16

8800 Viborg

TIf: +45 8660 2888

E-mail: info@hella-gutmann.com

www.hella-gutmann.dk




